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> Beidseitig mit Dichtringen versehene Raume mit Druckausgleich 

Bel beidseitig mit Dichtringen versehenen Raumen soli mit 
einfachsten Mitteln ein Druckausgleich sichergestellt wer- 
den. Dies wird dadurch erreicht, daS die Anlage der Dicht- 
lippen (5", 6") auf betden Seiten des Raums so gleichgerich- 
tet ist, dafi bei Druckdifferenzen immer nur die Dichtlippe 
eines Dichtrings abhebt. 
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Patentanspruche 

1 . Beidseitig mit Dichtringen versehene Raume, ins- 
besondere Lagerungen mit Druckausgleich zwi- 
schen dera Inneren der Raume und der Umgebung, 5 
wobei die Dichtringe an einem Teil z. B. in Nuten 
befestigt sind, wahrend sie mit ihren elastischen, 
schrag bzw. radial gerichteten Dichtlippen am an- 
deren Teil anliegen, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die radiale oder axiale Anlage der Dichtlippen (5", 10 
6"; 8", 9"; lift 12a; 14a, 156) auf beiden Seiten des 
Raums so gerichtet ist, daB bei Druckdifferenzen 
immer nur die Dichtlippe eines Dichtrings abhebt 

2. Raume nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die schragen Dichtlippen (5" 6") auf bei- 15 
den Seiten des Raums zumindest im Aniaufbereich 
(2*) in die gieiche Richtung weisen. 

3. Raume nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die radial gerichteten Dichtlippen (8", 9") 
etwa axial oder axial gleich gerichtet anliegen, wo- 20 
bei beide Dichtlippen (8", 9") entweder auf ihrer 
linken Seite eine Stirnflache (W, 10") der Nut (10) 
oder auf ihrer rechten Seite die anderen Stirnfla- 
chen der Nut (10) berflhren. 

4. Raume nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB die DichUippen ( 8", 9") an ihrem Ende in 
beiden Richtungen etwa axial gerichtete Ansatze 
(8a, Sb; 9a, 9b) aufweisen, wobei sich eine im Quer- 
schnitt T-fdrmige Gestalt mit einem elastischen, et- 
wa radial gerichteten Schenkel (8c; 9c) ergibt 30 

5. Raume nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Dichtringen (11, 12) mit symme- 
trischen Doppeldichtlippen (11a, lib; 12a, 12b) mit 
2. B. V-fdrmigen Querschnitt jeweils die auf der 
gleichen Seite des Dichtrings angeordnete Dicht- 35 
lippe (ttb, 12a) eine Laufflache (2 ; ) beruhrt und die 
zweite Dichtlippe (11a, t2b) mit Spalt der Gegen- 
laufflache gegenubersteht, wobei sich der Spalt 
entweder durch eine umlaufende Nut (13) oder 
durch eine im Durchmesser vergroBerte bzw. ver- 40 
kleinerte Dichtlippe ergibt 

6. Raume nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekenn- 
zeich net, daB daB der Winkel a bei beiden gleich 
gerichteten Dichtlippen (5", 6") kleiner ist als der 
Winkel £ 45 

7. Raume nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB eine der schrag gerichteten Dichtlippen 
(14aJ an der Gegenlaufflache (16) anliegt, wahrend 
die andere schrag gerichtete Dichdippe (15a) der 
Gegenlaufflache (16') mit Spalt gegenubersteht, 50 
und daB eine der radial gerichteten Dichtlippe (i4b) 
der Stirnseite (17') z. B. einer Nut (17) mit Spalt 
gegenubersteht, wahrend die andere radial gerich- 
tete Dichdippe (i5b) an der Stirnflache (17") z. B. 
einer Nut (17) anliegt 55 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf beidseitig mit Dichtrin- 
gen versehene Raume insbesondere Lagerungen mit 60 
Druckausgleich nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ausfiihrungen der genannten Art sind schon seit lan- 
gem in groBer Zahl bekannt und in Benutzung. Die 
Dichtringe sind dabei ungleich angeordnet d. h. beide 
Dichtlippen sind entweder vom Lagerinneren weg oder 65 
zum Lagerinneren hin gerichtet Bei vom Lagerinneren 
weggerichteten Dichtringen wird bei einem Druckan- 
stieg in der Lagerung ein Druckausgleich erfolgen, denn 
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die Dichtlippen konnen kurzfristig abheben. in diesem 
Fall ergeben sich keine Probleme. Wenn hingegen bei 
der gleichen Dichtungsanordnung der Druck in der La- 
gerung abfailt, werden die Dichtlippen nicht abheben, 
sondern im Gegenteil sogar fester auf die Laufflache 
gepreBt Dadurch ergibt sich ein erhdhtes Dichtungs- 
reibmoment Die genannten Druckdifferenzen treten in 
der Praxis haufig auf, und zwar insbesondere bei Tem- 
peraturanderungen. 

Es ist nun Aufgabe der Erfindung beidseitig mit 
Dichtringen versehene Raume aufzuzeigen, bei denen 
bei Druckanderung trotz Verwendung einfachster Mit- 
tel sichergestellt ist, daB es nicht zu dem obengenannten, 
erhdhten Dichtungsreibmoment kommt und immer ein 
Druckausgleich stattfinden kann. 

Die Erfindung ist im kennzeichnenden Tefl des An- 
spruch 1 angegeben. Die Ansprtiche 2 bis 7 enthalten 
spezielle Ausgestaltungen. 

Durch die Anordnung der Dichtringe auf beiden Sei- 
ten der Lagerung, die auch nur aus einem mit Dichtrin- 
gen versehenen Walzlager bestehen kann, wird sicher- 
gestellt daB immer eine Dichtlippe so gerichtet ist, daB 
bei Druckdifferenzen ein kurzfristiges Abheben der 
Dichdippe eintritt Erforderlich ist dazu nur eine be- 
stimmte Anordnung der Dichtringe bzw. Dichtlippen. 
Weitere MaBnahmen sind nicht ndtig. 

Bei Radialdichtungen liegen die schragen Dichdippen 
an den Gegenlaufflachen an, die meist aus einem zylin- 
drischen Abschnitt bestehen. Urn hier die erfindungsge- 
maBe Aufgabe zu losen, ist es nur erforderlich, daB die 
elastischen Dichtlippen zumindest im Anlagebereich in 
die gieiche Richtung weisen. Unabhangig von den sich 
veranderten Druckverhaltnissen wird hier immer eine 
Dichtlippe abheben konnen. Bei diesen Dichtungen ist 
im ubrigen eine Oiforderung von der einen Seite der 
Lagerung zur anderen Seite durch die Lagerung mog- 
lich. Zusatzlich erforderlich ist dazu nur, daB der Winkel 
a zwischen der Dichtlippe und der Welle auf der einen 
Seite kleiner ist als der Winkel fi auf der anderen Seite 
der Dichtlippe. Auch ohne Abheben der Dichtlippen 
erfolgt hier bereits ein Oldurchtritt von der Seite des 
kleineren Winkels zum groBeren hin. 

Es gibt auch Dichtringe, bei denen die radial gerichte- 
ten Dichtlippen etwa axial oder axial an den Gegenlauf- 
flachen anliegen. Auch hier ist es nur erforderlich, daB 
die Anlage jeweils in der gleichen Richtung der Dicht- 
lippe erfolgt. Dies bedeutet, daB beide Dichtlippen ent- 
weder auf ihrer linken oder auf ihrer rechten Seite an 
einer Stirnseite der Gegenlaufflache anliegen. Letztere 
sind ublicherweise Teil einer Nut, wobei die eine Dicht- 
lippe an der einen Stirnflache der einen Nut anliegt, 
wahrend die andere die zweite Stirnflache der anderen 
Nut beruhrt Damit bei Verwendung gleicher Dichtrin- 
ge auf beiden Seiten der Raume eine funktionsm&Big 
gute Anlage an den Stirnflachen sichergestellt ist, besit- 
zen die Dichtlippen in beiden Richtungen etwa axial 
gerichtete Ansatze, wobei sich eine im Querschnitt etwa 
T-fdrmige Gestalt ergibt. Damit kann fiber den elasti- 
schen radial gerichteten Schenkel eine Anpassung an 
die jeweilige Position der Stirnflachen der Nuten erfol- 
gen. Dies ermoglicht die Verwendung gleicher Dichtrin- 
ge auf beiden Seiten der Lagerung. 

Bei einer weiteren Variante von Dichtringen sind 
symmetrische Doppeldichtlippen vorgesehen, die z. B. 
einen V-formigen Querschnitt besitzen. Wenn diese 
Dichtringe zylindrischen Gegenlaufflachen gegenuber- 
stehen, ist es erforderlich, daB die Dichtlippe, die jeweils 
in die gieiche Richtung zeigt, einer Nut gegenubersteht, 
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wahrend die andere Dichtlippe an der Gegenlauffiache 
anliegt Diese Dichtungen besitzen eine erhdhte Dicht- 
wirkung. AuBerdem kann auf beiden Seiten der Raume 
der gleiche Dichtring verwendet werden. 

Bei Dichtungen, bei denen die Dichtringe mit je zwei 
Dichtlippen versehen sind, von denen die eine schrag 
und die andere radial angeordnet ist, ist es zur Verwirk- 
lichung des Erfindungsgedankens erforderlich, daB auf 
der einen Seite die schrag angeordnete Dichtlippe an- 
liegt, wahrend die radial angeordnete Dichtlippe der 
Gegenlauffiache mit Spalt gegenubersteht und auf der 
anderen Seite der Lagerung die Verhaitnisse umgekehrt 
sind, d. h. die schrag angeordnete Dichdippe ist mit 
Spalt und die radial angeordnete Dichtlippe ist ohne 
Spalt angeordnet Diese Ausfuhrungen besitzen den zu- 
satzlichen Vorteil, daB ihre Dichtwirkung vergroBert ist 

All diese Ausfuhrungen haben gegenuber den Kon- 
struktionen, bei denen zum Druckausgleich L6cher oder 
Labyrinthe in den Dichtungen vorgesehen sind, den 
Vorteil, daB in alien Betriebszustanden ein Druckaus- 
gleich stattfindet, ohne daB standige Offnungen vorge- 
sehen sein mussen. Bei solchen oder ahnlichen Ausfuh- 
rungen konnen die Entlfiftungsoffnungen durch Ver- 
schmutzung und Fettruckstande auch verstopfen. Diese 
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net sind, 

Fig. 2 zeigt einen Teilquerschnitt durch ein Kugella- 
ger mit Dichtringen, deren Dichtlippen radial angeord- 
net sind 

Fig. 3 zeigt einen Teilquerschnitt durch ein Kugella- 
ger mit zweilippigen Dichtringen, deren Dichtlippen 
symmetrisch angeordnet sind. 

Fig. 4 zeigt einen Teilquerschnitt durch ein Kugella- 
ger mit zweilippigen Dichtringen, deren Dichtlippen 
asymmetrisch angeordnet sind 

GemaB Fig, 1 besteht das Kugellager aus einem Au- 
Benring 1 einem Innenring % dem Kafig 3 mit den Ku- 
geln 4 und den beiden Dichtringen 5 und 6. Letztere sind 
am Aufienring 1 befestigt und besitzen zum Innenring 2 
bin gerichtet Abschnitte 5' und 6' aus elastischen Mate- 
rial, die an der Mantelflache 2' des Innenrings 2 mit 
ihren schrag angeordneten Dichtlippen 5" und 6" anlie- 
gen. 

Die Schraglage der Dichtlippen 5" und 6" ist, um das 
erfindungsgemaBe Ziel zu erreichen, gleich. Mit offen- 
sichtlich einfachsten Mitteln erfolgt hier bei beliebiger 
Druckanderung im oder auBerhalb des Lagers ein 
Druckausgleich. Steigt namlich z. B. im Lagerraum 7 der 
Druck an, was beim Einschalten von kalten Maschinen 



Gefahr besteht bei den erfindungsgernaBen Losungen 25 wegen des Temparatursanstiegs iiblicherweise eintritt. 



nicht, denn zwischen den Dichtlippen und den Gegen 
laufflachen besteht immer eine Relativbewegung, die 
eine feste Verbindung verhindert Es handelt sich um 
Ausfuhrungen mit einer bevorzugten Ventilwirkung. 

Es gibt Anwendungsfalle z. B, in olgeschmierten Ge- 
trieben, bei denen einseitig hinter der beidseitig abge- 
dichteten Lagerung ein weiteres Dichtelement mit Ol 
versorgt werden muB. Mit den bisherigen Dichtungsan- 
ordnungen war es nicht mdglich, eine ausreichende Ver- 
sorgung zu erreichen, denn eine gezielte Olforderung 
durch das Lager war nicht mdglich. Durch die hier auf- 
gezeigte oriemierte Dichtlippenanordnung entstehen 
fur das weitere Dichtelement keine Probleme mehr. Die 
Dichtlippen fordern namlich insbesondere wahrend der 
durch Druckanderung hervorgerufenen kurzen Ab- 
hebphase der Dichtlippen von der Gegenlauffiache ge- 
ringe Mengen Ol, das bei gleich gerichteten Dichtlippen 
gezielt von Getrieberaum durch das Lager zum weite- 
ren Dichtelement transportiert wird. Dabei besitzen die 
Dichtringe auch eine Filterfunktion, denn der Durchtritt 
von Schmutzpartikeln wird verhindert Letzteres ist ins- 
besondere fQr die Lebensdauer der Lager von Bedeu- 
tung, die bekanntermaBen mit moglichst reinem 
Schmiermittel versorgt werden mussen. 

In der DE-PS 21 61 845 sind z war auch Dichtringe auf so 
den beiden Seiten eines Walzlagers mit gleich gerichte- 
ten Dichtlippen befestigt. Hier erfolgt aber diese Anord- 
nung, um auf der einen Seite immer einen Spalt zwi- 
schen der Dichtlippe und der Gegenflache zu erzeu- 
gen.Dies wird durch einen axialen Ansatz an den Dicht- 
lippen bewirkt Aus diesem Grund handelt es sich hier 
um eine grundsatzlich andere Ausfuhrung. Der Druck- 
ausgleich findet namlich immer uber die letztgenannten, 
lediglich als Abdeckscheibe verwendeten Dichtring 
statt. 

Solche Ausfuhrungen haben im ubrigen noch den 
Nachteil, daB infolge der Fliehkrafte speziell bei drehen- 
den AuBenringen die Gefahr besteht, daB Schmiermittel 
durch diese Offnungen austritt 



dann wind sich am rechten Dichtring 6 die Dichtlippe 6' 
kurzfristig leicht abheben, wodurch sich der Druck im 
Lagerraum 7 abbauen kann. Die unerwunschte zusatzli- 
che Belastung der linken Dichtlippe 5", die ein erhdhtes 
Dichtungsreibmoment bewirkt, wird dadurch vermie- 
den. Fallt hingegen der Druck im Lagerraum 7 z. B. nach 
dem Abschalten der Maschine ab, dann wird die linke 
Dichtlippe 5" eine kurzzeitige Verbindung zur Umge- 
bung herstellen und den Druckausgleich ermoglichen. 

Die F|g. 2 zeigt ein Kugellager, das einen ahnlichen 
Aufbau besitzt wie das in Fig. 1 dargestellte Lager. Hier 
sind die Dichtringe 8 und 9 ebenfalls am AuBenring 1 
befestigt und zum Innenring 2 hin mit elastischen Dich- 
tungstcilen 8' und 9' versehen. Um hier eine Anlage der 
etwa radial gerichteten Dichtlippen 8" und 9" am Innen- 
ring 2 zu ermoglichen, ist letzterer mit umlaufenden 
Nuten 10 versehen, an deren gleich gerichteten Stimfla- 
chen 10* und 10 " die Dichtlippen 8" und 9" mit ihren 
Ansatzen 8a und 9a anliegen. Die Dichtlippen 8" und 9" 
besitzen weitere Ansatze Sb und 9b und dadurch eine im 
Querschnitt etwa T-fdrmige Gestalt, damit bei Verwen- 
dung gleicher Dichtringe unabhangig von der Anlage- 
seite auf beiden Seiten des Lagers eine funktionsmaBig 
gute Anlage sichergestellt ist Es ist offensichtlich, daB 
bei der gezeigten Ausfuhrung die rechte Nut 10 auch 
weggelassen werden kann. In diesem Fall wiirde der 
Ansatz 9a der Dichtlippe 9" an der Stirnseite des Innen- 
rings 2 zur Anlage kommen. Bei diesen Ausfuhrungen 
erfolgt der Druckausgleich in gleicher Weise wie beim 
Lager nach Fig. 1, denn auch hier hebt eine der beiden 
Dichtlippen 8" oder 9" bei Druckdif f erenzen ab. 

Die Erfindung kann mit gleichem Erfolg auch bei 
zweilippigen Dichtringen angewendet werden. Die 
Fig. 3 zeigt ein Kugellager mit symmetrischen Doppel- 
60 lippendichtungen. Hier besitzen die Dichtringe 11 und 
12 elastische Dichtungsteile 11' und 12', deren Ende im 
Querschnitt eine V-f6rmige Gestalt besitzen. 
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Dadurch 

ergeben sich symmetrische Dichtlippen 11a und ll&so- 
wie 12a und i2b. Diese Ausfuhrung entspricht dem La- 
Die Erfindung wird anhand von vier Beispielen naher 65 ger nach Fig. 1 mit der Ausnahme, daB hier jeweils noch 
erlautert: eine zweite schrag gerichtete Dichtlippe 11a und i2b 

Fig. 1 zeigt einen Teilquerschnitt durch ein Kugella- angeordnet ist, die der Gegenlauffiache mit Spalt ge- 
ger mit Dichtringen, deren Dichtlippen schrag angeord- genubersteht Letzteres wird hier, durch die Anbrin- 
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gung von umlaufenden Nuten 13 bewirkt Eine andere 
Moglichkeit zur Erreichung der Aufgabe ware es, hier 
die Dichtringe im Dichtlippenbereich geringfugig as- 
symmetrisch zu gestalten. In diesem Falle kann beim 
Innenring 2 auf die Nuten 13 verzich tet werdea 5 

Fig. 4 zeigt eine Moglichkeit mit asymmetrischer 
Form. Auch hier sind die beiden Dichtringe 14 und 15 
am AuBenring 1 befestigt Die elastischen Dichtungstei- 
le 14' und 15' besitzen eine schrag gerichtete Dichtlippe 
14a bzw. 15a, sowie eine etwa radial gerichtete Dichtlip- 10 
pe \4b bzw. 15& Urn die erfindungsgemaBe Aufgabe zu 
losen, liegt hier die schrag geneigte Dichtlippe 14a an 
der Mantelflache 16 des Innenrings 2 an, wahrend die 
radial gerichtete Dichtlippe 145 der Stirnseite 17' der 
Nut 17 mit Spalt gegenubersteht Auf der anderen Seite 15 
des Lagers sind die VerhSltnisse umgekehrt Hier steht 
die schrag gerichtete Dichtlippe iSa der Mantelflache 
16' mit Spalt gegenOber, wahrend die radial gerichtete 
Dichtlippe t5b an der inneren Stirnseite 17" der Nut 17 
zur Anlage kommt Um diese Anlageverhaltnisse zu er- 20 
reichen, ist es bei der Verwendung gleicher Dichtringe 
14 und 15 auf beiden Seiten nur erforderlich, die Schul- 
terdurchmesser 16 und 16' des Innenrings 2 und die 
inneren Stirnflacfaen 17' und 17" verschieden zu dimen- 
sionieren oder bei gleichen Innenringen 2 die Dichtringe 25 
entsprechend verschieden zu gestalten. Diese Anord- 
nung stellt im Qbrigen die Verwendung von Dichtringen 
mit einer schrag und einer radial gerichteten Dichtlippe 
bei einem Lager dar. 

Insbesondere die in den Fig. 1 und 3 gezeigten Dicht- 30 
ringe ermoglichen den gezielten Durchtritt von Ol 
durch das Kugellager. Wenn sich aufierhalb des Lagers 
nach Fig. 1 auf der Seite des Dichtrings 5 Ol befindet, so 
wird im Betrieb immer eine kleine Menge Ol, die beim 
Abheben der Dichtlippe 5" auch groBer sein kann, 35 
durch die hier schrag nach innen gerichteter Dichtlippe 
5" in den Lagerraum 7 gefdrdert Von hier aus erfolgt 
eine weitere Forderung uber die Dichtlippe S" in den 
Raum rechts neben das Lager. Ermdglicht wird dies 
dadurch, daB der Winkel a bei beiden Dichtlippen 5" 40 
und 6" kleiner ist als der Winkel £ 
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